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A tudomanyos tevékenység



Public Perception of Science

TUDOMANY C(éf’e 2

3
a vilig megismerése el é&l

objektiv (+/-)

Science in Reality

222 J—

megismételhetd (+/-)

tipusai:
- felfedezd tudomany
- Uj ismeretek ,termelése”

- alkalmazott tudomany

- ismeretek alkalmazdsa

gyakorlati problémakra

- kollektiv tevékenység




KutaTOK

HAf I have seen further, it is by standing on the shoulders of giants.”

Sir Isaac Newton

- a tudomdny ,,munkdsai”

- magasan képzettek

- minimum MSc/MA,

de legtobbszor PhD/DLA
- specializalt tudds
- nyelvismeret

- egylittmikodnek egymassal

- korabbi eredmények




PUBLIKACIOK

- tudomanyos publikicié kdzponti szerepe
- ,megtermelt” tudas kézreaddsa

- ellen8rzott keretek
- peer review

- eredmények ellendrzésének lehetSsége
- objektivitds
- ismételhetSség

Publikacio a felfedez6 tudomany {6 termeke!
- Nincs értelme kutatni publikacié nélkiil!

»the peer-reviewed research paper will remain a central research output that
informs research assessment”

San Francisco Declaration on Research Assessment, 2012



TUDOMANY FEJLODESE
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Figure 2. Segmented growth of the annual number of cited references from 1650 to 2012
(citing publications from 1980 to 2012)

- egyre gyorsuld litem
- logaritmikus skila az y tengelyen!

Bornmann & Mutz, 2015, JASIST



A tudomanyos tevékenység mérése



MIERT KELL MERNI?

Tamogatok
- nem a kutat6 sajat vagyonabol zajlik a kutatds
- kozpénz szerepe egyre inkabb meghatarozé az alapkutatasban

- tamogatok szeretnék latni, hatékony-e a rajuk bizott forrasok
felhasznaldsa

Munkaltatok
- tudomdny exponencialis novekedése
— valaha élt kutatok 90%-a ma ¢él!
- rengeteg jelentkezd, palyazo

- rengeteg kutatd

- értékelést gyorsitani kell

webometrics
sclence and l-cmulow Policy

;ientometrics —=
hlnlmmetrlcs

Kutatok
- versenges, presztizs



MIERT KELL MERNI?

Tamog
- nem
- kozg

- 14
fq

Munk:
- tud

Kutatq
- vers

Predikciok!
- legfébb cél: ki/mi lesz sikeres?

- csak visszanézve lehet eldonteni!!




MIERT KELL MERNI?

- tudomadny tarsadalmi jelenségge valt
- tanulmanyozhaté objektum
- hogyan miikédik?
- hogyan teheté hatékonyabba?

- kiilén tudomanyag: scientometria
- sajat folyodiratok, pl. Scientometrics

Scientometrics

An International Jowmal for AN
Quantitalive Aspects of Communication
In Sclence and Sclence Policy




SCIENTOMETRIA

Toérténet

- Derek J. de Solla Price (1922 — 1983)
- ,the father of scientometrics”

- Eugene Garfield (1925 — 2017)
- Science Citation Index

Szakaszok
- publikaciok analizise
- rangsorolds
- egyetemek: ARWU, QS, THE
- folyéiratok: IF
- személyek: cikkek szama
Moédszerek

- indexek
- halézatelemzés




HoGYAN MERHETO A TUDOMANYOS TEVEKENYSEG?
- F6 cél: a tudomdnyos mindség mérése

- nehezen megragadhato
- eredetiség
- Uj iranyvonalak nyitasa
- szépség

- csak eldonthetd

- kozelitések
- produktivitds
- felfedezd kutatdsok: cikkek szdma
- alkalmazott kutatdsok: szabadalmak, termékek szima
- hatas
- felfedezd kutatdsok: citdcidk
- alkalmazott kutatdsok: profit



TUDOMANYMETRIAI SZINTEK

Folyoirat-metria

- Journal Impact Factor (JIF)

- H-index

- SCimago Journal Rank (SJR)

Cikk-metria
- idézettség
- szerzOszam

Szerz6-metria

- cikkek szama
- citacidk szama
- h-index

- kumulativ impaktfaktor




FOLYOIRAT-METRIAK

A hdrom nagy jatékos

- Journal Citation Report, Clarivate Analytics
- https://jcr.clarivate.com/
- fizet8s, egyetemrdl elérhetd

- Journal Impact Factor (JIF)
- SCImago Journal Ranking, Scopus, Elsevier B. V.

- https://www.scimagojr.com/
- ingyenes
- SCImago Journal Rank (SJR)
- Google Scholar, Google Ireland Limited
- hetps://scholar.google.com/
- ingyenes
- H-index

I Clarivate

Scopus Analytics

Google Scholar



JOURNAL ImMPACT FACTOR

Citations in 2018 to
itemns published in 2016

- Animal Behaviour J I F (920) + 2017 (741) L
2.6 Mumber of citable items ey
(2.674) in 2016 (301) + 2017 621
(320)
apps.clarivate.com
»Experience has shown that in each specialty the are those in which it is

most difficult to have an article accepted, and these are the journals that have a high

. »
impact factor. Hocffel, 1998

- magasabb JIF — nagyobb presztizs = nagyobb lathatosig
- igyekezziink teriiletiink legmagasabb JIF-u ujsigjaiba publikalni!

- DE ne felejtsiik: JIF manipulalhato!



JIF KRITIKAK
JIF manipulalhatd!

- szerkesztSi dsszefoglald cikk évente

IF = 38.86
- Ujsdgot idézd cikkek preferdldsa 8
- szerkeszt8k altali ,zsarolds”: idézd ezt és ezt! . o
- cikkek évelejei tdmeges publikilasa > s papers publishectn 2016 and 2017
Statisztikai tulajdonsagok 3‘, g
- citdciok: erdsen ferde eloszlas C
- dtlag haszndlata kérdéses 7
Nature 2018-s IF: 38.86 o |

- cikkek 68%-anal kevesebb a citicio o 200 400 600 800 1000 1400
Osszehasonlithatésag number of ciations in 2018
- csak , sokszor sziik, teriileten

- teriiletek mérete eltér

- citdcios mintdzatok eltéréek Brazilian citation scheme outed

e Thomson Reuters suspends Journals from Its rankings for ‘citation stacking’.
- csak ujsagokat!

Richard Van Noorden

27 August 2013



H-INDEX

Jellemzdk
- definicié: legalibb x olyan cikk van,
amelyekre x vagy annal tSbb citacio

esik g1
- egyszerre méri a produktivitast ésa |, %
hatdst é ¢
Kritikdk é ; i h-index = 5 =
- manipuldlhaté : o ‘/v—x
- mint az IF o o ‘|‘|‘)|"l'|nn........
- teriiletek Gsszehasonlithatosaga? T

- nem igazan vizsgalt
- egész szam
- csokkentett megkiilonboztetés

articles ranked by citations



UjSAGOK RANGSOROLASA

- Ujsagok rangsoroldsa
- csak adott témateriileten beliil
- valamilyen mérték alapjan
- SCImago Journal Rank, JIF
- ujsagok kategoridkba soroldsa
- Qu felsd 25%; Qz: miésodik 25%;
Q3: harmadik 25%; Q4: alsé 25%

- esetleg Dr: felsé 10%

Elényok

- Osszevethetd teriiletek kozott

Hatranyok
- nagyon durva skala

- kategoriahataron elenyészé a kiilonbség

SClmago Journal Rank

rank based on SIR
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-
P
P

T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

rank based on JIF




KOZLEMENY SZINT{l MERTEKEK

- idézettség

- szerz6k szdma




IDEZETTSEG

- hivatkozis jegyzék
- az adott cikkben forrasként felhasznalt miivek jegyzéke
- tipusai
- fuggd hivatkozds
- az idézett és idézd cikk szerzdi kozott atfedés van
- fuggetlen hivatkozas
- nincs dtfedés az idézett és idézd cikk szerzdi kozott



HIVATKOZASTIPUSOK

YOL. 155, NO. 4 THE AMERICAN NATURALIST APRIL 2000

Daily Patterns of Optimal Producer and Scrounger Use
under Predation Hazard: A State-Dependent
Dynamic Game Analysis Literature Cited

Baker, M. C., C. S. Belcher, L. C. Deutsch, G. L. Sherman,
and D. B. Thompson. 1981. Foraging success in junco
Zoltan Barta"* and Luc-Alain Giraldeau®" flocks and the effects of social hierarchy. Animal Be-
haviour 29:137-142.
ﬁiggetlen Barnard, C. J.,, and R. M. Sibly. 1981. Producers and
scroungers: a general model and its application to cap-
tive flocks of house sparrows. Animal Behaviour 29:
e, 543-550.

ﬁlggo Barnard, C. J., and D. B. A. Thompson. 1985. Gulls and
plovers: the ecology of mixed species feeding groups.

Croom Helm, London.
Barta, Z., and L.-A. Giraldeau. 1998. The effect of dom-

- elkiilonités nem miﬂdig trividlis inance hierarchy on the use of alternative foraging tac-

- ]eremy Smith vs ]ohn Smith tics: alphenotype—limited pr({du;ing—scrounging game.
Behavioural Ecology and Sociobiology 42:217-223.

J. Smith vs J. Smith Caraco, T., and L.-A. Giraldeau. 1991. Social foraging: pro-

ducing and scrounging in a stochastic environment.
Journal of Theoretical Biology 153:559-583.



IDEZETTSEG

Problémak
- tudomadnyteriilet-fiiggd
- kutatdk szdma, citdcids szokasok
- fligg a cikk tipusatol
- attekint§ cikkeket (review) jobban idézik

- fligg szinte minden egyébtdl (pl. cim hosszatol)



SZERZOK SZAMA
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- atlagos szerzdszam, tomegszerz3s (so+) cikkek ardnya rendiiletleniil nd
- egyszerzs cikkek aranya csokken



SZERZO SZINTU INDEXEK

cikkek szama
hivatkozdsok szima
h-index

kumulativ impaktfaktor

= Google Scholar

Q SIGN IN
Charles Robert Darwin GET MY OWN PROFILE
naturalist (1809-1882)
Verified email at unr.edu.ar - Homepage Cited by VIEW ALL
life sciences  evolution biogeography speciation natural selection
Al Since 2015
Citations 194956 50781
hrindex 19 65
TIE CITEDBY  YEAR 110-index 645 250

*
On the Omgin of Species 52434 1850 1000
CR Darwin

London: John Murray
. 8250
On rhe origin of species 50648 1859
CR Darwin 5500
Cambridge, MA: Harvard University Press
v *
77ie Origin of Species 50548 1859 2750
C Darwin
London: Murray l 0

. 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020




CIKKEK SZAMA
produktivitas mértéke
- hatdst nem jellemzi

altaliban a kutaté sajat maga tartja nyilvin
- publikacios adatbazisok sokat segitenek
- Google Scholar, Web of Knowledge, Scopus, MTMT

erdsen fligg az életkortdl, tarsszerzék szamatdl

nagy mértékben meghatdrozza a szerzd teljesitményét

Mérték p R?
Osszes hivatkozds 0.842 o.710
h-index 0.879 0.773

tarsszerzOk szima 0.929 0.864
Di-s cikkek szama 0.739 0.546

Spearman p a cikkek szama és az adott mérték ko-

zdtt, n = 23507 szerzé, MTMT.hu



HIVATKOZASOK SZAMA

- a kutato cikkeire kapott 6sszes hivatkozds szima

- a hatist jellemzi

- altaldban csak fiiggetlen hivatkozasok

- csak gondozott adatbizisokndl (pl. MTMT.hu) megbizhaté

- fiiggetlen és fliggd hivatkozasok sokszor erésen korreldlnak

Manipulalhato

- Oncitaciok magas szama

- citacios kartellek
- egymas munkdinak idézése

- zsarolds biraloként

Vaidyanathan, acomputer scientist at the Vel Tech R&D Institute of Technology, a
privately run institute, is an extreme example: he has received 94% of his citations
from himself or his co-authors up to 2017, according to a study in PLoS Biology this

monthl. He is not alone.
Van Noorden & Singh Chawla, 2019



HIVATKOZASOK SZAMA

- jellemz8en adatbizisokbol

- Web of Knowledge, Scopus
- fizet8s, de az egyetemrdl elérhet§ (Scopus: ingyenes limitalt)

- csak az indexelt folydiratokbeli hivatkozdsok (pl. kényvekb8l nem)

- Google Scholar
- ingyenesen elérhetd, népszeri
- profil létrehozdsa utdn automatizdlt
- csak elektronikusan elérhetd dokumentumokbél (nyomtatott forrasok kiesnek)

- viszonylag pontatlan, DE mindenkinél ugyantgy tévedhet

- ugyanaz a szerzd, kiillonb6zé adatbizisok — eltérd szamu hivatkozas
- korreldlnak, DE Scholar magasabb

- hivatkozdsok maximalizdlasa: mindet meg kell nézni

' I Clarivate
3» Scopus Analytics

Google Scholar



H-INDEX

- kombindlja a produktivitast és a hatast

- Hirsch, J. E. (2005). "An index to quantify an individual’s scientific
research output”. PNAS. 102 (46): 16569-16572.

- egy h index{i kutaténak van h db
olyan cikke, amelyekre h vagy annil —number
of

tobb hivatkozist kapott citations

Quantile 50% 75% 90% 95% 99% 100%
h-index 3 6 12 16 28 81 h

n = 23507, MTMThu

'paper number

= EE T r—

- tbb valtozat
- Osszes vagy csak flggetlen citaciok



H-INDEX: KRITIKAK

Cikkek Szerzé6 A Szerzé B

o s . I o
- citaciok gyakorisagit nem veszi ) 4 4
figyelembe z 2
- (mindkét h-index = 2) 3
4 1 I
> 10
- erbsen fiigg az Osszhivatkozastol 3| P=096L  R°=0023 : H

- h=~0.54 x /N,

Yong, 2014

- teriiletek Osszehasonlitdsara
nem alkalmas

0.54 %[N,

- manipulalhato!

- hatdron 1év8 cikkek idézettsége

03 6 9 121518 21 24 27 30 3 3 39 42 45 51 54 5 61 65 71
h-index
Spearman p, n=23507, MTMT.hu



KUMULATIV IMPAKTFAKTOR

Egy n cikket irt kutaté kumulativ impaktfaktora:

ahol F; az i. cikket kozl6 Gjsag impaktfaktora.
FZ‘I

- vagy a cikk megjelenési évére szamitott IF,
- vagy a legfrissebb listabol vett érték.



KUMULATIV IMPAKTFAKTOR
Kritikak: _
- teriiletfiiggd ‘:‘
- History median IF: o.500
- Cell & Tissue Engineering median IF: 3.575
- kiilonbség ~ 7-szeres
- helyette: Gjsag rangok (Qi, Qz, etc.), teriilet-fiiggetlenek

- Ujsag metrika alkalmazasa személyre
- DORA: San Francisco Declaration on Research Assessment, 2012

Gondok:

- Q1, Q2, etc. rangok ugyanugy Gjsig metrikdk alkalmazasa személyekre
- magasabb IF-0 Gjsigokban nehezebb publikilni
- nagyobb a verseny: tobb kéziratot kapnak, jobban szelektalnak
- IF mégis csak jelez valamilyen mindséget
- DE: alacsonyabb IF-i jsigban is jelenhet meg kivalé cikk!!



SZERZO-METRIKAK: ALTERNATIVAK

- ne egyetlen metrikdn alapuljon az értékelés!

- tobb szempont
- cikkek szdma
- D1/Qu cikkek szama
- citdcidk szdma
- els8/utolsé szerzds cikkek
- szama
- ezekre kapott citiciok szdima
- a szerzd dltal ot legjelentSsebbnek tartott cikk
- citacioi
- rang
- impaketfaktor
- cikkek tartalma

- korrekcié: tudomanyteriiletre, életkorra



A meérés kovetkezmeényei



,,PUBLISH OR PERISH

- A tudominy személyes eréfeszitésbdl iparaggd vilt.

- Egy iparig miikodtetése ipari médszereket kivan.
- “vitality curve”, “stack ranking”, “rank and yank”
- tudomdnyban: "publish or perish”
- szerepl6k rangsoroldsa, felsd 20-30% mindent visz
- Pareto elv: kutatisi eredmények 80%-dt a kutatok 20%-a produkalja

- eredményes

Med. and ife scences Natural sciences

180 | y=000114+0.4077x-01423
@ =080712

160 Soc. and behav. sciences

Sandstrom & van den Besselaar, 2016 Lariviéere & Costas, 2016



HATULUTOK

hatalmas nyomas
»felhivas keringére”
egyetlen értékmérd

- Goodhart’s law
»When a measure becomes a target, it ceases to be a good measure.”
Marilyn Strathern
SAll metrics of scientific evaluation are bound to be abused.”

Mario Biagioli, Nature, 2016
- ,cobra effect”

- torekvés a rendszer kijatszasara
W1t is unlikely that this unethical bebavior can be totally eliminated because
academics are a competitive, intelligent, and creative group of individuals.”

Fong & Wilhite, PLoS ONE, eo187394



A RENDSZER KIJATSZASA

Adathamisitas, plagizalas

- tobb nagy botriny

Least publishable units

- cikkek aprézisa — szamuk novelése
- ,szaldmi cikkek”

Ki nem érdemelt szerzosség

- honoririum szerzésség
- kierdszakolt szerzdsség

Kartellek

- tobb egyed dsszefog
- érdemteleniil felveszik egymast tarsszerzének
- egymas cikkeit hivatkozzak



A RENDSZER KIJATS

Adathamisitas, plagizalas
- tobb nagy botriny

Least publishable units

- cikkek aprézisa —> szdps



MELLEKHATASOK

A nyomas kihasznalasa

- preditor folydiratok megjelenése
- pénzért barmit publikdlnak, pl. nincs rendes birdlat
- predatoryjournals.com, beallslist.net: lista a lehetséges preditorokrol

- eltéritett Gjsdgok
- jo nevi, sokszor offline, Gjsigok megjelenésének mdsolasa
- pénzért birmi publikdldsa
- predatoryjournals.com: lista a lehetséges eltéritésekrdl
- szerkesztéi, cikkirasi, konyvirdsi felkérések dzone
- sokszor ismeretlen kiadék
- j6 pénzért
A j6 oldal
- retractionwatch.com: visszavont cikkek kovetése

- pubpeer.com: cikkek kritikdja (J. Pruitt)



K&sz6nom a figyelmet!

Make Research Fun Again!






